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QC en multicomponent analyse

Hoe omgaan met de controlekaart bij multicomponent analyse?

• Eén kaart voor alles?
• Voor alle componenten een 

eigen kaart?
• Kaarten voor geselecteerde 

componenten?

Probleemstelling

Hoe moet dat dan?

Ook bij 60 componenten?

Hoeveel, welke selectie?
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Huidige praktijk
Bij elementen: vaak voor ieder element een eigen kaart

Onafhankelijke verwerking: 
Bij overschrijding van een component:
• alleen deze component (of 

groep) afkeuren 
• de rest kan door

Bij groot aantal componenten (organisch): overwegend selectie 
van √n  componenten (bijvoorbeeld representatief)

Is dit 
goed?
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Praktijkvoorbeeld
Controlemetingen uit de praktijk (XRF)

Deze door laten gaan?

Deze hele meetserie afkeuren?Rood: 3s overschrijding
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Kans op overschrijding

Stel: de methode is volledig beheerst 

Voorbeeld: methode met 100 componenten

• Kans dat 100 waarden tussen ± 3s liggen: 76,3 %

Indien niet gecorreleerd

• Kans dat 99 waarden tussen ± 3s liggen: 20,6 %
• Kans dat 98 waarden tussen ± 3s liggen:   2,6 %
• Rest kans:    0,26 %
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Intuïtieve benadering

Houd controlekaarten bij voor (deel van) de componenten.
Evaluatie bij een controlemeting:
• Tel aantal 3s overschrijdingen
• Indien kleiner dan vastgestelde kritieke waarde  akkoord
• Anders probleem

Dit geldt alleen als de resultaten van de 
componenten niet gecorreleerd zijn. Er is altijd 
wel een correlatie.
Indien er correlatie is: grotere kans op meerdere
overschrijdingen tegelijk. 

Deze benadering is niet toepasbaar
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Correlatie

Elementanalyse: 21 controlemetingen (21 runs)

Voorbeeld van correlatie in de praktijk

Geen correlatie omdat Hg met hydridegeneratie
(andere meting).
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Wetenschappelijke benadering
Benadering met multivariate statistiek

Vereenvoudigen met PCA 
 2 dimensies

>2 componenten  
 multidimensionaal

overschrijding
Moeilijk
Steeds trainen
Geen info over afzonderlijke componenten Niet geschikt
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De visuele benadering

Geeft helder overzicht
Geen evaluatie goed  niet goed In bijlage NEN 6603
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Doelstellingen
• Controle per component of 

groep van componenten
• Controle voor de meetserie 

als geheel
• Intuïtief duidelijk
• Kan overweg met correlaties
• Duidelijke evaluatie 

goed  niet goed
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De oplossing

Tweevoudige benadering:
• Voor (deel van) componenten eigen kaarten bijhouden 

 indien overschrijding: component (of groep) afkeuren.
• Keuring hele meetsysteem a.h.v. een gemiddelde-Z kaart

• Uitgangspunt: bepaal voor alle componenten de Z-waarde
• Bepaal per controlemeting de gemiddelde-Z
• Zet de gemiddelde-Z waarden uit in eigen kaart
• Op de normale manier opstarten
• Probleem indien overschrijding

gemiddelde-Z kaart
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Gemiddelde-Z kaart
Opstart Elke serie voor 4 componenten controlemeting

s
xxi −

=− scorezVoor de overzichtelijkheid: slechts 10 punten
Opstarten met 20 punten
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Gemiddelde-Z kaart
Opstart Elke serie voor 4 componenten controlemeting

Voor individuele
component kaarten

Voor kaart 
gemiddelde-Z
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Gemiddelde-Z 
kaart
Eerste kaart: 30 metingen

Fenanthreen

Benzo(k)fluorantheen

Naftaleen

Indeno(123cd)pyreen

Gemiddelde Z-kaart

-3
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-1

0

1

2

3

Toepassing regel 14s



  
StatAlike NEN 6603: multicomponentanalyse 15

Selectie componenten
Ten minste √n componenten selecteren

Uitgangspunten om selectie te beredeneren:
• Selecteer componenten met uitersten in gedrag
• Selecteer representanten van groepen verbindingen

Bijvoorbeeld :
• chromatografie: hoge ↔ lage retentietijd
• clean-up: hoge ↔ lage terugvinding

Bijvoorbeeld : componenten met vergelijkbare
• fysische eigenschappen (polariteit)
• chemische eigenschappen (functionele groepen)
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Besluit
De gemiddelde-Z kaart voor multicomponentanalyse:

• Balans tussen controle per component en controle van het hele 
meetsysteem

• Gewogen combinatie van de gegevens
• Intuïtief te begrijpen

Kan alleen in de computer
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